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1 Splosno

Razpisna dokumentacija obsega dobavo in montaZzo sekundarne opreme, izvedbo elektromontaznih del,
Solanj in izdelavo dokumentacije za RTP 110/20 kV Vrtojba.

Ta dokument vsebuje tehni¢ne zahteve in specifikacijo posameznih elementov ter sklopov opreme, ki so
predmet dobave.

Splosne dolodbe:

A vsa ponujena oprema mora imeti v ponudbi celoten spisek tehni¢nih podatkov, parametrov in
konstrukcijskih risb. Za ponujeno opremo je potrebno predloziti certifikate in izjave o skladnosti. S spiska
tehniCnih podatkov, parametrov in karakteristik ter rezultatov tipskih in kosovnih preskusov, mora biti
razvidno, da oprema ustreza specifikacijam, ki so podane v razpisni dokumentaciji. Ponudnik mora vso
dokumentacijo, ki jo priloZi, ostevilciti. OSteviléi se vse strani dokumentacije. V tabeli posamezne opreme
mora nato ponudnik napisati Stevilke strani, na katerih se nahaja dokumentacija opreme.

A2 celotna ponujena oprema in elektromontazna dela morajo biti v skladu z veljavnimi EMC priporodili
(poleg optike, se vse sekundarne povezave izvede s kabli s Cu opletom, ki se jih ozemlji na obeh straneh,
opti¢ni kabli morajo biti mehansko za$citeni).

A3 oprema mora biti izdelana enovito zaradi enostavnejSe uporabe in vzdrZzevanja. Oprema mora
zagotavljati funkcionalno in tehniéno zaklju¢eno celoto. Navodila za vzdrZzevanije, parametriranje in varno
obratovanje morajo biti v slovenskem jeziku. Investitorju morajo biti izro€ena ob dobavi opreme. Oprema
za za$cito mora biti izvedena s sodobnimi mikroradunalniskimi napravami (v nadaljevanju IEN — inteligentna
elektronska naprava), ki morajo biti hitre, zanesljive in selektivne. IEN mora zdruzevati v sebi funkcije
vodenja in zaScite.

A4 ponudnik mora izdelati projekt za izvedbo elektri¢nih instalacij in opreme za vso opremo zajeto v
tem dokumentu (podrobni opis dokumentacije je v poglavju 4). Po kon¢anih delih mora izdelati tudi projekt
izvedenih del, dokazilo o zanesljivosti ter navodila za obratovanie in vzdrzevanje. Vsa dokumentacija mora
biti predana v slovenskem jeziku.

Ab pred dobavo opreme je potrebno opraviti pregled pri proizvajalcu (FAT — Factory acceptance test).
Ob pregledu opreme v tovarni je potrebno testirati signalizacijo, meritve in krmiljenje na lokalnem nivoju.

A7 Ponudnik mora v sodelovanju z investitorjem izvesti preskuse na mestu vgradnje, ki obsegajo
primarne preizkuse zascite, meritev, funkcionalne preizkuse zascite in vodenja za vsako posamezno
opremo. Vsa oprema mora biti po koncanih vseh preskusih pripravijena za nemoteno takoj$nje
obratovanje. V ponudbeni ceni morajo biti vklju€eni vsi stro8ki parametriranja, preizku$anja in spuscanja
vse opreme v pogon na objektu. Prav tako mora biti v ceni zajete, meritve elektri¢nih instalacij in konéno
cisCenje.

A8 V/sa vgrajena oprema mora biti oznagena z ustreznimi napisnimi tablicami ali nalepkami, skladno
s projektom izvedenih del. NN kabli morajo biti oznaceni s plasti¢nimi napisnimi plo$¢icami in namescene
na vidnih mestih. Vse opozorilne oznake (rumene nalepke z opozorilnim napisom) morajo biti v slovenskem
jeziku in namescene na vidnih mestih.

A9 V ceno mora biti vkljuen tudi transport in zavarovanje opreme iz tovarne do projekino
predvidenega mesta nove opreme. Razlaganje opreme do omenjenega mesta bo zagotovil naro¢nik. Prav
tako mora biti v ceno ponudbe vklju¢ena tudi vsa ostala oprema za vgradnjo opreme.

A10  dolZznost dobavitelja je, da se z investitoriem uskladi glede termina prevoza vsaj 14 dni pred
transportom opreme.

A12  zavso ponujeno opremo mora ponudnik zagotoviti dobavljivost rezervnih delov najmanj 10 let.



OPOZORILO:

Ponudnik mora izpolniti vse tabele v skladu z zahtevami naro&nika. Ce se zahteva $teviléna vrednost mora
ponudnik navesti steviléno vrednost. V kolikor tabele niso izpolnjene, bo ponudba obravnavana kot
neprimerna in bo izloGena iz nadalinjega ocenjevanja. Izpolnjene tabele morajo biti potrjene in podpisane s
strani ponudnika.



2 Sekundarna oprema

V sekundarni opremi je zajeta dobava in montaza sledece sekundarne opreme za:

- zascCito in vodenje 110 kV transformatorskih polj TR 1in TR 2,
- sistem daljinskega vodenja.

Podrobnejsi opisi zahtev posameznih naprav so opisani v podpoglavjih.

2.1 Splosne zahteve sekundarne opreme

Poleg splodnih dolo¢b v razpisu mora sekundarna oprema izpolnjevati tudi naslednje pogoje:

- Vsa oprema in naprave morajo zagotavljati varno in zanesljivo obratovanje, ter biti enovite, zaradi
enostavnejSe uporabe in vzdrZzevanja.

- Vsa oprema mora ustrezati veljavnim predpisom in IEC standardom za zasdito in vodenje.

- Naprave morajo biti prilagojene za vgradnjo v 20 kV elektroenergetsko omrezje z ozemljeno
nevtralno tocko preko nizko ohmskega upora oz. dusilke.

- Priklju¢ne sponke morajo biti vijacne izvedbe. V sponko se lahko prikljui najve¢ ena Zica z vsake
strani. Vsaka sponcna letev mora biti dimenzijsko in prostorsko nacrtovana tako, da poleg
projektno uporabljenih sponk omogoca vgradnjo e najmanj 20 % sponk.

- Do sponk, priklju¢kov, kot tudi do vgrajene opreme in elementov mora biti omogocCen enostaven
dostop za namene vzdrZzevanja. V ta namen morajo biti omogoden dostop in zamenjava vseh
elementov in sponk v omarah brez dodatnih posegov na drugih elementih.

- IEN (za8citne naprave) morajo omogocati montazo v 19" okvir. Konektorji morajo biti mehansko
kodirani, tako da se posamezni konektor lahko prikljuci le v to¢no dologeno vti¢nico na IEN.

- Konektorji tokokrogov, ki so povezani s tokovnim merilnim transformatorjem, se morajo pri izvleku
sami kratko skleniti.

- Redundantna komunikacija mora ustrezati HSR ali PRP, kar zagotavlja, da se ob prekinitvi ene od
komunikacijskih poti podatki ne izgubijo.

- Komunikacije med posameznimi IEN in IEN z nadrejeno enoto morajo biti izvedene po protokolu
IEC 61850 ed. 2. IEN mora imeti certifikat akreditiranega laboratorija za protokol IEC 61850 ed. 2.

- Parametriranje oz. dostop do IEN mora biti izvedljivo:

na sami napravi preko funkcijskih tipk in prikazovalnega zaslona,

daljinsko iz postajnega racunalnika,

daljinsko iz centra za zascito,

komunikacijskega (100BASE-TX ali USB) vhoda za prikljucitev prenosnega racunalnika

na prednji strani s pomocjo spletnega brskalnika.

O O O O

2.1.1 ZasScita in vodenje transformatorjev

Zascito in krmiljenje transformatorskih polj se izvede na osnovi IEN, ki morajo biti usklajene z energetsko
opremo in zahtevami daljinskega vodenja.

V za&¢ito in krmiljenje transformatorjev je potrebno vkljuditi:

- Omara transformatorskega polja;

- racunalnik polja;

- za8Citne naprave;

- avtomatski regulator napetosti;

- tipka zaizklop v sili;

- vsa ostala pripadajo¢a oprema do polne funkcionalnosti, tudi predpriprava naprav na vgradnjo
resonancne dusilke.



2.1.1.1 Omara transformatorskega polja
Za vgradnjo opreme za zaScito in krmiljenje transformatorjev je potrebno dobaviti in montirati kovinski

omari, z naslednjimi karakteristikami.

Tabela 1: omari RV1 in RV2

Opis opreme Zahteve narognika Podatki ponudnika
proizvajalec -
tip -
dimenzije vimm (Sx G x V) 900 x 800 x 2200
dostop Dostop s prednje in
zadnje strani
Vrata Na prednji strani
enokrilna vrata, v celoti
zastekljena z akrilnim
steklom, na zadniji
strani dvokrilna
kovinska vrata
Vritljivi okvir DA, spredaj
Vgrajeni okvirji za montazo elementov DA
Podstavek za dvojni pod (L — profil) DA, visino uskladiti na
mestu vgradnije
barva Po izboru naro¢nika,
usklajena z ostalimi
omarami v prostoru
Hlajenje Dvignjena streha za
prezracevanije, odprtine
na dnu, na hrbtni strani
omare

2.1.1.2 Racunalnik polja

Racunalniki polja morajo biti nacrtovani tako, da bodo zagotavljali zanesljivo obratovanje pod vsemi
obratovalnimi pogoji in morajo biti preizkuseni po standardih (IEC 60255, 60801 itd.). Izdelani morajo biti
na osnovi numeri¢ne (mikroprocesorske) tehnike.

Komunikacija racunalnika polja mora biti skladna s komunikacijskim protokolom IEC 61850 preko opti¢ne
povezave. Za potrebe lokalnega parametriranja mora imeti na Celni ploSc¢i ustrezen elektri¢en prikljucek,
kot npr. USB ali pa RJ45.

Na celni ploS¢i mora biti vgrajen grafi¢ni prikazovalnik, ki omogoc¢a prikaz in krmiljenje 110 kV in 20 kV
naprav v transformatorskem polju in celici. Krmarjenje po graficnem prikazovalniku je lahko omogocena
preko funkcijskih tipk ali pa neposredno z prikazovalnikom obcutljivim na dotik.

Prikaz mora obsegati:

aktualno enopolno shemo 110 kV (s poloZzajem elementov),
- aktualno enopolno shemo 20 kV (s polozajem elementov),
- prikaz vseh meritev,

- prikaz alarmov in

- prikaz signalizacije za&¢it.

Poleg graficnega prikazovalnika mora racunalnik polja omogocati tudi LED signalizacijo pomembnih

procesnih informacij in informacij o stanju naprav.

Racunalnik polja mora omogocati izvedbo blokad za posluzevanije vseh naprav transformatorskega polja
in celice.



Tabela 2 Racunalnik polja

Opis opreme Zahteve narognika Podatki ponudnika
proizvajalec -
tip -
Nadzor in krmiljienje 110 kV elementov Da
Nadzor in krmiljenje 20 kV elementov Da
Nazivna obratovalna napetost 110V DC
Nazivna napetost vhodov 100/v3V, 100V
Merilno obmocje napetosti 0,05-2,0Un
Minimalno Stevilo napetostnih vhodov >6
Nazivni tok vhodov 1TAIN5A
Merilno obmogje tokov 0,06-1,51n
Minimalno Stevilo tokovnih vhodov >3
Zahtevana toCnost za meritve U, | 05%
IzraGun modi Pn, Qn
Merilno obmocje modi 0,5-1,2Pn

05-1,2Qn
Zahtevana to¢nost za meritve P, Q 1%
Cas osveZevanja meritev <0,1s
Kontrola vrednosti vhodnih veli€in Da
Prikaz statisti¢nih meritev U, |, P, Q, cosfi, Afi, AF,

Da

AU
Prikaz trenutnih meritev U, |, P, Q Da
Locljivost dogodkov opremljenih s ¢asom 1ms
Stevilo digitalnih vhodov =64
Vgrajena samodiagnosti¢na funkcija Da

Stevilke strani priloZzene dokumentacije

2.1.1.3 ZasCitne naprave (IEN)
ZasCitne naprave bodo obsegale:

- IEN diferencne zaSCite v sklopu katere bo izvedena diferenéna zaséita kot osnovna zascita
transformatorja, nadtokovna za$c¢ita na 110 kV strani, podnapetostna zasdita na 110 kV strani, zasCita
ozemljitvenega upora, detekcija visokoohmskih napak, nadtokovna in kratkosti¢na zasdita na 20 kV strani,
prenapetostna zasdita na 20 kV strani) in zas¢ita premaknitve zvezdi§¢a transformatorja;

- IEN rezervne nadtokovne zascite na 110 kV strani;

- funkcijo nadzora upora — lahko v sklopu radunalnika polja;

- primarno zasdito transformatorja - Buchholz rele I. in Il. stopnje;

- kontaktni termometer I. in ll. stopnje;

- termostat I. in Il. stopnje;

- Buchholz rele regulacijskega stikala;

- termosliko I. in Il. stopnje;

- nivo olja kotla in regulacijskega stikala;

- kontrolo izklopnih tokokrogov.

Zascitne naprave morajo zagotavljati naslednje funkcije:




Tabela 3 — Zasc€ita in krmiljenje transformatorjev

Opis opreme

Zahtevano

Ponujeno

Proizvajalec

Tip

Vse nadtokovne in napetostne zasCite

to¢nost 1,5 %
nastavljene vrednosti,
¢as popustitve (reset

time) <40 ms

Trifazna diferencna zasdita (877)

prikljuCitev na 110 kV
MTT, 20 kV MTT, 110
110 kV NMT, 20 kV
NMT, MTT upora
zvezdisca

primerna za zascito
transformatorja z
dvema navitjema

kompenzacija razli¢nih
prestavnih razmerij
MTT energetskega
transformatorja brez
dodatnih
transformatorjev

tokovno stabilizirana
izklopna karakteristika

visoka stabilnost pri
zunanijih okvarah

izklopni ¢as <30 ms pri
dvakratnem nazivnem
toku

funkcija detekcije n-
tega harmonika toka s
pripadajoCo blokado

Transformatorska
diferenc¢na zascita mora
imeti minimalno 8
binarnih vhodov in 8
binarnih izhodov.

Trifazna kratkosti¢na ¢asovno zakasnjena zasCita
20 kV strani (50P, 51P)

¢asovno odvisna in
neodvisna
karakteristika

0,1-401/,,
korak 0,01 /,

¢asovno odvisna in

zakasnjena za$cita 110 kV strani (27-1, 27-2)

. y . . neodvisna
Trifazna nadtokovna Casovno zakasnjena zascita karakteristika
110 kV in 20 kV strani (50P, 51P) 0.05-51,
korak 0,01 /y
Dvostopenjska podnapetostna ¢asovno 40- 100V




Dvostopenjska prenapetostna asovno 10-160V
zakasnjena za$cCita 20 kV strani (59-1, 59-2)

Enofazna nadtokovna ¢asovno zakasnjena zascita 0,05-51,
upora (51P) korak 0,01 I,
Dvostopenjska visokoohmska zemeljskosti¢na 0,01-51,,
¢asovno zakasnjena zasCita (51N); korak 0,005 /,
1.stopnja deluje na alarm, 2.stopnja deluje na

izklop

Casovno zakasnjena zad&ita premaknitve 0,01 -2U,

zvezdiSca transformatorja (59N)

korak 0,001 U,

Trifazna rezervna nadtokovna ¢asovno zakasnjena
zascita 110 kV strani (51P)

¢asovno odvisna in
neodvisna
karakteristika

0,05-51,,
korak 0,01 /,

Funkcija nadzora upora

0,00001 - 0,01 Iy,
0,0001 - 0,01 Uy

Lokalno in daljinsko parametriranje neodvisno od da

pozicije preklopnega stikala Lok/Dal v RTP

Signalni modul z interno obdelavo signalov da

BeleZenje dogodkov v internem pomnilniku 1000

Opremljanje dogodkov s to¢nim ¢asom (Casovni 1ms

Zig)

Kontrola vrednosti vhodnih veli¢in da

Nadzor stikalnih elementov da

Kontrola izklopnega tokokroga (KIT) - metoda z da

nadzorom toka.

Statisti¢ne obdelave (Stevci delovanj zas¢it, ...) da

Trenutna meritev in prikaz vseh faznih tokov, 3//3U

napetosti, delovne, jalove in navidezne mocdi

Oscilografija za celoten €as nastanka in izklopa da

okvare - shranjevanje v COMTRADE formatu,

zajem 15 analognih in 48 digitalnih signalov, s

hitrostjo vzoréenja do 32 vzorcev na periodo

Oscilografija naj hrani vsaj zadnjih 15 oscilografij z da

dolzino zapisa 3 s pri 32 vzorcih na periodo

Periodi¢ni prenos oscilografij na racunalnik za da

nadzor zascite

Vhodni nazivni tok 1TAIN5A

Vhodna nazivna napetost 100 VAC

Samonadzor (lastno preverjanje delovanja IEN) da

Opti¢na povezava z nadrejenim sistemom da

LED signalizacija pomembnih funkcij da

Galvanska locitev vhodov in izhodov da
RJ45 Ethernet

Priklop PC-ja spredaj ali

USB




Pomozna napajalna napetost 110V DC

Vsi konektoriji so izvlekljivi, tokovi se kratko da
sklenejo, mehansko kodirani konektorji IEN

Grafiéni LCD prikazovalnik (s prikazom trenutne da
enopolne sheme, alarmov in meritev 4xl, 4xU, P,

Q)

Pravica dostopa zavarovana z vsaj dvema da

razlicnima gesloma (posluzevanje / dostop do
uporabniskih nastavitev)

Komande (vklop in izklop odklopnika) na vratih da
omare 0z. na releju in prikaz Lok/Dal

Stevilke strani prilozene dokumentacije

Tabela 4 - Ostala oprema za transformatorske celice

Opis opreme Zahtevano Ponujeno
Pomozna napajalna napetost 110V DC
Dvopolne avtomatske varovalke s pomoznimi 110V DC
signalnimi kontakti
Vijagne vrstne, napetostne in tokovne sponke tipa da
WTL6/2 ali podobno, pomozni releji
Preizkusna vti¢nica RTXP 18 AD oz. RTXP 18 AM da

0z. RTXP 18 AR za tokovne, napetostne in
pomozne tokokroge

Tipka za izklop v sili, z zas&itnim pokrovékom, da
names$cena na vratih omare

Ostali material za polno funkcionalnost omare da
Montaza elementov v NN omarico (nacin vgradnje da
in razporeditev se uskladi z naro€nikom)

Programska in ostala oprema za parametriranje da
(brez PC)

Izvedba programskih in elektri¢nih blokad da
Prikljucitev v nadrejeni sistem vodenja z dvojno da

opti¢no povezavo z LC konektorji

lzvedba signalizacije izpada avtomatskih varovalk da
Parametriranje da
Funkcionalni preizkus da

2.1.1.4 Aviomatski regulator napetosti (ARN)

ARN se bo uporabil za samodejno regulacijo napetosti energetskega transformatorja potom spremembe
poloZaja regulacijskega stikala s pomocjo motornega pogona. Krmiljenje motornega pogona naj bo tako,
da komanda vi§je/niZje povzrodi ustrezno spremembo koraka na regulacijskem stikalu.

Preizkus ARN se izvede preko tipske preizkusne vti¢nice.



Avtomatski regulator napetosti mora izpolnjevati vsaj naslednje zahteve:

avtomatsko in ro¢no regulacijo napetosti;

omogocati mora izbiro nacina delovanja (avtomatsko/ro€no); v primeru rocnega nacina delovanja
mora omogodati izbiro komande vi§je/nizje;

krmiljenje regulatorja mora biti lokalno in daljinsko preko sistema SCADA v DCV. Nagin se izbere
na samem regulatorju ali v sistemu SCADA;

omogocati mora blokado delovanja avtomatske regulacije v primeru previsoke ali prenizke
sekundarne napetosti, pri preobremenitvah energetskega transformatorja in pri napakah krmiljenja
ali okvarah regulacijskega stikala;

ARN mora imeti moznost izbire nastavitve fiksnega oz. variabilnega ¢asa med izdajo posamezne
komande;

primerno velik in osvetljen LCD grafi¢ni prikazovalnik, ki mora omogocati preklop lokalno/daljinsko,
moznost ro¢nega/avtomatskega obratovanja, prikaz vseh osnovnih parametrov (meritev in
transformatorskih stopenj), prikaz diagnostike in prikaz parametrov z moznostjo nastavitve;

podpirati mora GOOSE integracijski protokol skladno s skupino standardov IEC 61850;

parametriranje preko Celne ploSCe s pomodjo prenosnega racunalnika in daljinsko skladno s
skupino standardov IEC 61850;

digitalne BCD vhode za zajem stopenj regulacijskega stikala in vsaj 16 dodatnih signalnih vhodoy;
digitalne izhode za krmilno napetost in vsaj 8 dodatnih izhodov.
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ARN mora zagotavljati naslednje funkcije:

Tabela 5 - Avtomatski regulator napetosti

Opis opreme

Zahtevano

Ponujeno

Proizvajalec

Tip

Nastavitev vrednosti zelene napetosti

85 -120% U,

Nastavitev ¢asa zakasnitve

0-60s

Casovni odziv zakasnitve

linearen, integralen

Blokiranje delovanje regulatorja

U< podnapetostna
85 -120% U,

U> prenapetostna
100 - 130% Un

> nadtokovna

50 -150 % I,
LDC kompenzacija padcev napetosti 0-15% U,
Z kompenzacija padcev napetosti 0-15% U,

Prilagoditev Zelene (regulirane) napetosti glede na
delovno mo¢ transformatorja

99% — 103 % U

razliénima gesloma (posluzevanje / dostop do
uporabniskih nastavitev)

BeleZenje dogodkov v internem pomnilniku 500
Trenutna meritev in prikaz faznega toka, medfazne da
napetosti, delovne, jalove in navidezne modi
Oscilografija - shranjevanje v COMTRADE formatu, da
zajem analognih in digitalnih signalov, s hitrostjo
vzorcenja do 32 vzorcev na periodo

5A
Vhodni nazivni tok oz.

1A
Vhodna nazivna napetost 100V AC
Samonadzor (lastno preverjanje delovanja ARN) da
Opti¢na povezava z nadrejenim sistemom da
LED signalizacija pomembnih funkcij da
Galvanska loc¢itev vhodov in izhodov da
Priklop PC-ja spredaj e .Ethlelmet,

USB ali mini USB

Pomozna napajalna napetost 110V DC
Pravica dostopa zavarovana z vsaj dvema da

Stevilke strani priloZzene dokumentacije

11




Tabela 6 - Ostala oprema za ARN

Opis opreme Zahtevano Ponujeno
Pomozna napajalna napetost 110V DC
Dvopolne avtomatske varovalke s pomoznimi 110V DC
signalnimi kontakti
VijaCne vrstne, napetostne in tokovne sponke tipa da
WTL6/2 ali podobno, pomozni releji
Preizkusna vti¢nica RTXP 18 AD za tokovne, da
napetostne in pomozne tokokroge
Programska in ostala oprema za parametriranje da
(brez PC)
Izvedba programskih in elektri¢nih blokad da
PrikljuCitev v nadrejeni sistem vodenja z dvojno da
opti¢no povezavo z LC konektorji
Parametriranje da
Funkcionalni preizkus da
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2.2 Sistem daljinskega vodenja

2.2.1 Obseg ponudbe sistema daljinskega vodenija:

— tovarnisko preizkusanje opreme (tudi predhodno na relaciji lokacij ponudnik — DCV EP),
— omara daljinskega vodenija,

—  komunikacijski racunalnik,

— postajni racunalnik z ustrezno programsko opremo,

— okolje SCADA z vsemi driverji in aplikacijami za delovanje,

— zajemalni modul/naprava za potrebe vodenja pomoznih naprav,

— mrezna oprema,

— sodelovanje pri zagonskih preizkusih in poskusnem obratovaniu,

— ostalo

Vsa nova oprema daljinskega vodenja naj se napaja iz prostih mest obstojece LR.

Oprema za zascito in vodenje mora biti usklajena z energetsko opremo. Vsa oprema bo montirana v RTP
Vrtojba.

2.2.2 Koncept daljinskega vodenja

Zaradi vgradnje novih omar zas¢ite in vodenja transformatorskih polj(RV1 in RV2) in bodo&e zamenjave
opreme 20 KV stikali§¢a se na RTP Vrtojba ob obstojece daljinsko vodenje, vgradi novo, ki bo obratovalo
paralelno. Na novem daljinskem vodenju bosta vklju¢ene samo nove omare RV1 in RV2. V ta namen se
vgradi omenjena nova omara vodenja z vso opremo iz tega popisa.

Obstojeci postajni racunalnik se ukine, iz obstojecega RTU-ja se izvede povezavo starega vodenja na nov
postajni racunalnik.

RTP Vrtojba je objekt brez stalne posadke in lokalno ter daljinsko voden. Pri slednjem DCV Elektro
Primorska opravlja naloge vodenja, krmiljenja in nadzora 110 in 20 kV stikaliS¢a ter TR polj, povezane
predvsem z vzdrzevanjem opreme in naprav 20 kV sistema v RTP ter vodenjem in krmiljenjem RTP-ju
pripadajoCega 20 kV omrezja.

RTP Vrtojba bo Se naprej daljinsko voden objekt po sedaj veljavnem konceptu daljinskega vodenja Elektro
Primorske, ki upoSteva obstojeCe stanje strojne in programske opreme DCV Elektro Primorska. Prenos
podatkov med RTP Vrtojba in DCV EP bo potekal po protokolu IEC 60870-5-104. Za prenos meritev je
zazelena uporaba tipaM _ME NB 1 aliM_ME _NC 1 po IEC 104 protokolu.

Za izmenjavo podatkov z ELES-ovo opremo na objekiu naj se predvidi komunikacijo po protokolu IEC
60870-5-101.

Osnovno vodilo sistema daljinskega vodenja je njegovo povsem funkcionalno in zanesljivo delovanje.
Uporabljen je distribuiran koncept vodenija in za$¢ite z delitvijo funkcij na nivo posamezne celice (izvoda)
in nivo centralnega komunikacijskega racunalnika.

Za opravijanje funkcij zaScite, lokalne avtomatike in vodenja bodo uporabliene porazdeljene
mikrorac¢unalniSke strukture, medsebojno povezane z dvojno opticno zanko (opticni  kabli).
Mikroracunalniki na nivoju celice opravljajo zas¢itne in merilne funkcije, funkcije lokalne avtomatike,
zajemanja podatkov in posredovanja komand primarni opremi. Zajemanje podatkov se tako izvaja ¢im
blizje primarni opremi, tam se izvaja tudi lokalna obdelava podatkov in posredovanje podatkov hierarhi¢no
nadrejenemu nivoju vodenja — komunikacijskemu racunalniku.

Ponudnik mora v ponudbi priloziti blokovno komunikacijsko shemo.

13



Naloga centralnega komunikacijskega racunalnika je, da pripravi zbrane podatke in jih poSilja v nadrejeni
center vodenja — DCV EP, ter nadzor nad delovanjem modulov vodenja in zascite na nivoju celice.

Vodenje mora biti omogod&eno iz naslednjih nivojev:

— daljinsko iz centra vodenja DCV EP (okolje SCADA),
— daljinsko iz postajnega racdunalnika (okolje SCADA),

— lokalno iz naprav krmilnih omaric (IEN),

— lokalno mehansko na aparatih.

Posamezne IEN, ki v osnovi zdruzujejo funkcije vodenja, morajo biti v sistem vodenja povezane preko

optike.

2.2.3 Omara daljinskega vodenja JY1

Za vgradnjo opreme za daljinsko vodenije je potrebno dobaviti in montirati kovinsko omaro. Omara najima

z naslednjimi karakteristikami:

Tabela 7 Omara daljinskega vodenja JY1

Opis opreme Zahteve naro¢nika Podatki ponudnika
proizvajalec -
tip
dimenzije v mm (S x G x V) 900 x 800 x 2200
dostop Dostop s prednje in
zadnje strani
Vrata Na prednji strani
enokrilna vrata, v celoti
zastekljena z akrilnim
steklom, na zadniji
strani dvokrilna
kovinska vrata
Vrtljivi okvir DA, spredaj
Vgrajeni okvirji za montazo elementov DA

Dno

Dvodelno dno s
pozarno pregrado;
Prehod s kovinskimi

uvodnicami

Podstavek za dvojni pod

DA, prilagodljiv
dvojnemu podu, viSino
uskladiti na mestu
vgradnje

barva

Po izboru naro¢nika,
usklajena z ostalimi
omarami v prostoru

Hlajenje

Dvignjena streha za
prezracevanije, odprtine
na dnu, na hrbtni strani

omare

Cu zbiralka

DA

Stevilke strani prilozene dokumentacije
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2.2.4

Komunikacijski raéunalnik

Komunikacijski racunalnik mora omogocati povezave mikroprocesorskih zascitno—krmilnih enot ter
pomoznih naprav in povezavo z DCV EP ter za izmenjavo podatkov na objektu z ELES-om. Omogocati
mora tudi zgo8¢evanje in razvr$&anje podatkov. Nanj mora biti mozno priklopiti IEN razliénih proizvajalcev.
Pri njegovi implementaciji v sistem vodenja je potrebno uposStevati koncept vodenja opisan v poglavju
2.2.2. Montiran mora biti v novi omari vodenja in prikloplien na napajanje 110 V DC iz novega razdelilca
lastne rabe.

Omogodati mora, da lahko vsak kanal komunicira z razli¢nim protokolom.

Funkcije naprave:

2.2.5

komunikacija z enotami za za$¢ito in krmiljenje, DCV-jem ter pomoznimi napravami
komunikacija s postajnim racunalnikom,

komunikacija s centrom zascite,

komunikacija po protokolu IEC 60870-5-101 z ELES-om

izveden mora biti priklop na opti¢no vozlisce,

sinhronizacije ¢asa mora biti poleg iz DCV EP po NTP protokolu tudi omogocena tudi prek GPS-
a,

v skladu s standardi IEC 60870-5 in IEC 61850 Ed.2,

funkcija samotestiranja,

kabli, miska, tipkovnica,

LCD monitor 19"0z skladen s razpolozljivim prostorom v omari vodenja,

DVD - RW,

dvojni SSD disk v RAID 1 konfiguraciji

dodatno opti¢no vozlis¢e za minimalno 24 opti¢nih vhodov in montazo v 19" okvir

j
j
j
j

Naprava za vodenje pomoznih naprav

Naprava za vodenje pomoznih naprav se montira v novi omari vodenja. Imeti mora naslednje funkcije:

nadzor in krmiljenje pomoznih naprav (8 komandnih izhodov),

merilni vhodi (3x analogni vhod 4-20 mA ter 2xUac),

zajem signalov in kontrola vrednosti vhodnih veli¢in (60 digitalnih vhodov),
opremljanje signalov s to¢nim ¢asom,

samotestiranje,

povezava na PRP omreZje.

Izvesti je potrebno slede€o daljinsko signalizacijo in krmiljenje pomoznih naprav:

krmljenje:

o krmiljenje odklopnikov LR,
Dvopolozajna signalizacija

o odklopnikov LR, preklopke D/L,
Alarmna signalizacija

o pomoznih naprav,

Meritve
o AC400V
o AC 230V (razsmerjena)
o 2xDC110V
o temperatura zunaj objekta
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2.2.6 Merjenje temperature zunaj objekta

Dobavi in montira se PT100 sonda za montazo na steno tip C-PT-PS ali podobna. Poveze se jo preko
naprave za vodenje pomoznih naprav. Naprava mora imeti vgrajeni pretvornik 4...20mA, omogoc¢ati mora
montaZzo na steno, dvozilno ali trozilno prikljuditev ter imeti PT100 uporovno sondo.

2.2.7 Postajni racunalnik

Za potrebe lokalnega vodenja na samem objektu je potrebno dobaviti, namestiti in preizkusiti novi
industrijski postajni raGunalnik. Montiran mora biti v novi omari vodenja. Ker bo namescéen v omari vodenja,
je potrebno zaradi oddaljenosti od komandnega pulta namestiti §e USB Extender (CE100 Mini USB KVM
Extender ATEN ali podoben) kot podaljSek monitorja, tipkovnice in miske prek mreznega kabla.

Postajni raCunalnik se v sistem vodenja vkljuci po konceptu, ki je opisan v poglavju 2.2.2.

Na postajnem racunalniku je potrebno dobaviti in namestiti ustrezno okolje SCADA ter urediti oz.
parametrirati naslednje procese:

e prikaz stanja opreme v realnem &asu,

o dogodki visoke resolucije, lista dogodkov, lista alarmov,
e komande z vgrajenimi blokadami,

e prikaz liste trenutnih in nepotrjenih alarmov,

e arhiviranje podatkov,

e porocila in izpisi na zahtevo operaterija,

e samotestiranje,

e moznost parametriranja ciljnih uporabniskih naprav,

e Casovni prikaz poteka tokov, napetosti in modi.

Imena signalov in vse vrste grafi¢nih prikazov je potrebno uskladiti z naroénikom ob izdelavi po zgledu
zadnje zgrajenih objektov. Vrac¢unana morajo biti vsa potrebna dela pri namestitvi strojne in programske
opreme, razvojni in delovni programski paket z ostalo opremo, stroski prevozov, zavarovanj, montaze in
parametriranje na objektu ter preizkusanije.
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Tabela 8 - Postajni SCADA rac¢unalnik

Aplikativni  radunalnik SCADA, vkljuéno z | Zahteve naro¢nika Podatki ponudnika
monitorjem, tipkovnico in mi§ko
licenca Licenca okolja SCADA

Industrijski radunalnik za RACK montaZo

procesor Intel i7

RAM 8 GB

VGA Intel G41, integrirana
HDD Dva SSD diska (256

GB) na RAID1 polje

mrezna kartica

vgradnja mrezne kartice
v racunalnik;

operacijski sistem

WIN 10 Professional 64
bit (sprejemljiv tudi WIN
7 Professional 64 bit)

ostala oprema racunalnika

Miska, tipkovnica, USB,
DVD/CD Rewritable

razdelilec 230 VAC s
prenapetostno  zascito
in  petimi enofaznimi
vtiénicami z zaS¢itnim
kontaktom;

Stevilke strani priloZzene dokumentacije

Ostalo:

e dobava monitorja HP Z24i LED LCD 24" ali podoben;
e dobava ustreznega povezovalnega kabla UTP za povezavo sistemske komunikacijske enote in

SCADA racunalnika;
o USB extender
e instalacija programske opreme;

e izdelava/ureditev spiskov informacij kot podloga za parametriranje SCADA aplikacije;
e posredovanije spiskov informacij v pregled in potrditev naro¢niku;
e parametriranje aplikacije na podlagi potrjenih spiskov informacij:

o izdelava procesne baze;

o izdelava aplikativnih slik:
= glika 110 kV;
= slike 20 kV;
» slika sistema vodenija;
» slika pomoznih naprav;
= slike komandnih oken;

= glike Stevcev, meritev, grafov;

e izdelava aplikacije za prikaz kronologije;
e testiranje celotne SCADA aplikacije v tovarni;
e izdelava obratovalnih navodil.
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22.71

2.2.8

Dobava in zagon na terenu

VS0 zgoraj havedeno opremo dobaviti in zagnati na objektu narocnika;
testiranje SCADA aplikacije na objektu:
o testiranje posameznih transformatorskih polj,
testiranje komand;
pregled grafov, statistike, tabel;
izdelava koncnega porocila;
ostalo

O O O O

Ostala oprema

zascCitni avtomati ABB (110 VDC, 100 VAC) s pomoznimi signalnimi kontakti
vrstne, ozemljilne, napetostne, tokovne sponke,

pomozni releji

svetilka za osvetlitev omare, 1-fazna vti¢nica,

premi¢na polica za tipkovnico,

prostor za naprave telekomunikacij,

pomozZna napajalna napetost 110 VDC,

drobni montazni material,

Cu zbiralka na izolatorjih, rele ozemljen s pletenico 16 mm2

preklopka lokalno/daljinsko,

patch panel STP cat6 4xRJ45 s &Citniki vticnic in povezovalnimi kabli STP do naprav v omari

montaza elementov, ozicenje, oznaCevanje in funkcionalni preizkusi.
kvalitetna premic¢na mizica na kolesih z blokado koles-za delo s PC
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3 Montazna dela

3.1 Dobava in montaza krmilno signalnih in napajalnih kablov

Krmilno signalni in napajalni kabli morajo ustrezati zahtevam v spodniji specifikaciji. Koli¢ina, presek in
stevilo Zil v kablu je ocenjena. Toéne koli¢ine se definirajo glede na PZI, ki ga izdela ponudnik po tem

razpisu (5.1).

Opis opreme: Zahteve narognika: Podatki ponudnika

Krmilno signalni in napajalni kabli m

Tip kabla YSLY-CY-JZ

Material Baker

Tip vodnika FinoZi¢ni, razred 5

Zunaniji plas¢ PVC (UV odporen, &me
barve)

Notranji plas¢ PVC

Ekran Cu

|zolacija vodnika PVC

Obratovalna napetost U0/U 600/1000 V

Minimalna testna napetost 2000 V

Notranje polaganije DA

Zunanje polaganje DA

Stevilke strani prilozene dokumentacije

3.2 Dobava in montaza opti¢nih kablov za povezave sekundarne opreme

Opticni kabli morajo ustrezati zahtevam v spodnji specifikaciji. Koli¢ina, presek in Stevilo Zil v kablu je
ocenjena. Tocne koli¢ine se definirajo glede na PZI, ki ga izdela ponudnik po tem razpisu (5.1). Vsi opti¢ni
kabli, ki se polagajo izven celic in omar morajo biti poloZeni v zas¢&itni cevi. Koli¢ina, opti¢nih kablov je
ocenjena. To¢ne koliCine se definirajo glede na PZI, ki ga izdela ponudnik po tem razpisu (5.1). V ceno
kablov morajo biti vklju¢eni tudi konektorji za povezavo na ponujeno opremo.

Opis opreme: Zahteve naro&nika: Podatki ponudnika
Opti¢ni kabli m
Tip vlaken Vec€rodna 50/125 um

Zunaniji plas¢

PVC (v rumenem ali
oranznem odtenku)

Notranje polaganje

DA

Stevilke strani priloZzene dokumentacije
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4 Solanje

Za potrebe vzdrzevanja in obratovanja celotnega sistema je potrebno izvesti Solanje vzdrzevalcev in
uporabnikov ponujenega sistema.

Ponudba mora obsegati Solanje na objektu za upravljanje in vzdrzevanije:

- sistema daljinskega vodenja,
- sistema zaScCite,

Posamezno Solanje na objektu naj v ponudbi vkljuéuje enodnevne te¢aje. Ponudnik mora izvesti Solanja v
terminu, dogovorjenem z naro&nikom.

5 Dokumentacija
5.1 Projekt za izvedbo - PZI

Za vso opremo, ki je predmet razpisne dokumentacije je potrebno izdelati vezalne sheme po zgledu zadnje
zgrajenih objektov naro¢nika. PZI mora biti izdelan v lo¢enih mapah po naslednjih sklopih:

e PZl omare transformatorja RV1,

e PZl omare transformatorja RV2,

e PZl omare vodenja JY1,

o PZl priklopa obstojeCe omare merjenja kvalitete elektricne energije QV2 (v sklopu PZl-ja omare
RV1in RV2).

PZI mora biti izdelan v sodelovanju z naro&nikom in potrien pred zacetkom izdelave opreme.
Dokumentacija mora vsebovati PZl v 3 izvodih in v elektronski obliki (dwg + pdf).

5.2 Projekt izvedenih del - PID

Za vsa izvedena dela in opremo, ki bo dobavljena in montirana je potrebno izdelati projekt izvedenih del
po zgledu zadnje zgrajenih objektov naro¢nika. PID mora biti izdelan za vse izdelane PZI v lo€enih mapah.

PID mora biti izdelan v sodelovanju z naro¢nikom in potrien pred zacetkom izdelave opreme.
Dokumentacija mora vsebovati PID v 3 izvodih in v elektronski obliki (dwg + pdf).

5.3 Navodila za obratovanije in vzdrZzevanje - NOV

Za vso vgrajeno opremo je potrebno dobaviti Navodila za obratovanie in vzdrzevanje v slovenskem jeziku.
Navodila naj bodo smiselno izdelana po sklopih opreme.

NOV mora biti izdelan v sodelovanju z naro€nikom. Dokumentacija mora vsebovati NOV v 3 izvodih in v
elektronski obliki (pdf).

54 DZO

Za objekt RTP Vrtojba je potrebno izdelati dokazilo o zanesljivosti objekta za vso dobavljeno in montirano
opremo, ki je predmet tega razpisa.

DZO mora biti izdelan v sodelovanju z naro¢nikom. Dokumentacija mora vsebovati DZO v 2 izvodih in v
elektronski obliki (pdf).
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